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RESUMEN INTRODUCCION/METODOLOGIA

La incorporacic')n de |aS energ iaS El desarrollo de modelos operativos en materia ambiental, buscan combinar el desarrollo tecnoldgico en un sistema sinérgico que englobe las mismas potencialidades
X i hidricas, edlicas, energia solar, entre otros, como punto de partida para ofertar soluciones a la problematica ambiental. De modo que, ese desarrollo en mencion,
alternativas en el proceso de prOdUCC|0n busca valorar el impacto ambiental de las fuerzas productivas para direccionar y elaborar un enfoque practico, que destaque la vinculacién clave y critica que permita
1 gestar una politica energética que direccione los esfuerzos globales hacia ejes de desarrollo mas sustentables y en consideracion de los multiples desafios asociados
ggrlcola, es_, un rEFO que ?‘b_arca |a con la seguridad y soberania alimentaria.
ImplementaCIOn de sistemas thI"IdOS de En este punto de partida, es importante hacer mencidn, por una parte, a la tecnologia de concentracion solar y la generacién de energia por via solar térmica, como

una forma potencialmente importante en la produccion energética a nivel mundial, ante lo cual se vale tener presente que las regiones de los llanos centrales
presentan altos niveles térmicos lo cual constituirian potencialmente regiones capaces de generar energia en forma masiva con la tecnologia alternativas de emision

energia fundamentalmente mediante la

combinacion y com plementacién hidraulica solar; donde las centrales de generacién de energia eléctrica por via solar térmica, serian capaces de producir 1 Mw de potencia con una superficie de espejos en el
| : d | . d orden de una hectarea (Placcoy Saravia, 2016).
y sofar, este tlpO e alternativas pue en ser Ahora bien, como aplicacidn practica de sistemas sinérgico-hibridos entre hidroelectricidad y energia solar, se tienen proyectos que han implantado energia solar
Va|0radas en cuanto a su impaCtO SOCial, flotante',’sierjdo relleve'mte hacer referencia, por vuna parte, a un proyecto piloto_ que se instaIéNen F’ortugal, en el ar_”1’o 2016, donde Sf? pretfend_e aprovechar una
. . Lo R . instalacion hidroeléctrica puesta en marcha, para instalar paneles solares fotovoltaicos de acompafiamiento a la generacidn de la central hidroeléctrica; y por la otra, a
economico y p0||t|C0, en terminos de Ia un desarrollo tecnoldgico que tuvo lugar en la India, donde se instalaron paneles solares fotovoltaicos flotantes de acompafiamiento a una central hidroeléctrica
Seguridad y Soberanl’a alimentaria de |a reversible, lo que facilita el almacenam|er1tode energla](Herra?n, 2018). ' 2 ) _ - ’ g
iy ) . Al ahondar sobre el caso del proyecto piloto portugués, se tiene que en el mismo se combind por primera vez, en una presa hidroeléctrica en el rio Rabagdo, una
pFOdUCCIOH de alimentos para hacer pOSIble central hidroeléctrica y otra fotovoltaica flotante en la misma instalacién; siendo ejecutado por una compaiiia francesa especialista en plantas fotovoltaicas flotante
avanzar en |a bL'quueda de mEdiOS y (compuesta por 84.01 paneles sola.ares), ubicados en una plataforma flotante, constante de un érea de 2.500 m2 y con una potenci'a .irlstalada de aproxi’maleamenlte ?20
P . ~ kW y una produccién anual estimada de 300 MWh. Se considera que los paneles solares instalados en forma flotante permitirdn ahorrar energia hidroeléctrica,
recursos y deSde SuUsS praCtlcaS Ir mltlgando aprovechando la produccién de energia solar. Los estudios de viabilidad del proyecto portugués en mencion se iniciaron en el afio 2015, con una inversion de 450.000
. euros, con inicio de obras en el mes de junio del afio 2016. Se reporta que desde la puesta en funcionamiento se han generado 160 MWh, alcanzdndose un
IOS efECtOS amblentales de proceSOS rendimiento de un 6% superior al esperado (Herran, 2018).
degradantes_ En este orden de ideaS, el Adicional al proyecto anterior, se tiene el realizado en la India, que combina energia hidraulica con médulos fotovoltaicos flotantes, en el marco de una central
I . hidroeléctrica reversible. El caracter reversible en mencién se contempla como respuesta al problema dificultoso que implica el almacenar energia intermitente. Como
presente ensayo argumenta tiene como parte de la solucion a la problematica planteada, se tiene el almacenamiento hidroeléctrico de bombeo de energia, el cual es un desarrollo actual y dominante para
propésito |0grar una interpretacién Sobre |a realizar gl almacenamiento .eléctri?o. Asf, p.ara este proyecto se bluscé combinar los dos mecanismos referi(l:los (producc.i(')'n de ene.rgia elécjcrica con células
. .. L, g fotovoltaicasy el almacenamiento hidroeléctrico de bombeo de energia), para crear un modelo de fuente de energia renovable ininterrumpida (Herrdn, 2018).
InCOI’pOI’aCIOH de enel’glaS alternat|vas en el Asi pues, reforzando el hecho de que la energia hidraulica es una buena alternativa para almacenar energia, que se puede complementar con mdédulos solares
proceSO de prOdUCCién agriCOIa, partiendo rotanjces, la principal Yentaja de dicho S|sjcen.13 es el ahorro en termlnf)ls de la utilizacién de rgcursos terrenalt?s; por eJempIo, mediante ellaymen.t(') de Ia.ef|C|enC|a de
N los mdédulos fotovoltaicos, se reduce la pérdida de agua por evaporaciéon. Otros aprovechamientos que contribuyen a mejorar la problematica-crisis ambiental actual,
de tal forma de una revision documental, se vinculan con la limpieza de los médulos solares, que es mas facil con los rociadores, los materiales que se pueden reciclar y la reduccién en la erosién de los
g Z Z(B=q : terraplenes del embalse (Herran, 2018).
bajo un met_Od_O de anaIISIS de, _Contenldo’ De lo presentado, es evidente el impacto-vinculacion existente entre la problematica ambiental global, mediada por el calentamiento global, con las fuentes de
abordando distintas pOStUI’aS tedricas sobre energia del planeta tierra, lo que se complementa, con la presentacion-aproximacion a una potencial variable de solucién, representada por sistemas hibridos de

energia, que combinen fuentes primarias, como por ejemplo, la hidrdulica con la solar, en funcién de producir resultados en términos de sustentabilidad social,
econdmica y politica; de modo que el presente ensayo argumental tiene como propdésito lograr una interpretacion sobre la incorporacién de energias alternativas en
el proceso de produccion agricola.

el fendbmeno de estudio.

DESARROLLO

Energias Alternativas. La energia alternativa comprende todas aquellas energias de origen no fdésil, enérgicamente se les denominan fuentes de energia alternativa, sin embargo, parece no
existir un consenso con relacién a qué tecnologias estan englobadas en este concepto y la definicion de energias alternativas, difiere segin distintos autores, encontrandose que en las
definiciones mas restrictivas el concepto de energias alternativas seria equivalente al de energias renovables o energias verdes. Cabe advertir que las primeras demostraciones de
electrificacion independiente con sistemas solares en zonas rurales, destinados al bombeo de agua y proporcionar electricidad, ponian el acento en la comprobacion de la tecnologia sin
contemplar las necesidades y condiciones locales. Numerosos proyectos fracasaron y los resultados demostraron que la participacion local es fundamental para introducir tecnologia (Van
Campen et al., 2000, p.92); de modo que, sobre este particular, es necesario tener en cuenta la voluntad e intereses no solo de los beneficiarios directos, sino también las politicas y programas
de Estado. Con respecto a la energia solar, la misma puede dividirse en dos tipos: energia fotovoltaica y energia solar térmica. La energia fotovoltaica es aquella que transforma directamente, a
través de células solares, la radiacion en electricidad (Svejkovsky, 2006. p.20). Para producir energia de forma continua e incrementar la potencia, se puede agregar a las células sistemas de
acumulacion y reflectores dpticos respectivamente. La energia solar térmica es la que utiliza la capacidad de calentamiento del sol transferida a un fluido. Puede subdividirse en térmica alta y
térmica baja, en funcién de las distintas aplicaciones la energia solar térmica alta se utiliza para generar electricidad, mientras que la térmica baja para calefaccion de fluidos. Al igual que la
energia solar, la energia edlica se ha utilizado desde hace mucho tiempo en el ambito agropecuario. Los equipos desarrollados para aprovechar la energia edlica consisten en tres principales
componentes: rotor, sistema de orientacién y la maquina que suministra potencia. A partir de estos se origina el funcionamiento de un generador eléctrico (Departamento de Energia y
Desarrollo Sustentable EEUU, 2007). Los sistemas hibridos edlico-fotovoltaicos son capaces de aprovechar simultdneamente la energia del sol y el viento para cargar las baterias. Los pequefios
sistemas hibridos edlico-fotovoltaicos tienen la ventaja de amortiguar las fluctuaciones diarias y estacionales de ambas fuentes intermitentes, asegurando el suministro estable de energia
acumulada en baterias (Zanzi, 2007. p.17). En el caso de la energia edlica la principal ventaja sera el buen desarrollo tecnoldégico que no representa efectos negativos al ambiente; sin embargo,
requiere la generacién de vientos constantes..

Procesos de Produccion Agricola. Teniendo en cuenta conceptos de Gras, Neiman, Cloquel y Balsa (2013), un modelo productivo agricola dominante, es aquel que se presenta como un
paradigma basado en el predominio de la agricultura, debido a su mayor rentabilidad. Esta fundamentado en el uso de tecnologia de alto costo como la sembradora de siembra directa, la
semilla transgénica y los herbicidas. Producir bajo este modelo implica la necesidad de adquirir conocimientos adicionales mucho mas sofisticados que los anteriores y paralelamente una
nueva y mas compleja organizacion de la produccion. Es un patrén impulsado por el modelo econdmico, donde se incorporan diversas alternativas al sector agropecuario, donde sea impulsado
la adopcion del paquete tecnolégico agricola hacia el desarrollo sostenible y sustentable (Sandoval y otros, 2005). Los procesos de produccién agricola, comprenden el punto de partida de la
seguridad alimentaria, impulsan el desarrollo de actividades generadoras de bienes y servicios Utiles para las comunidades, enmarcandose dentro del concepto de desarrollo endégeno,
generando redes productivas para el desarrollo de la economia solidaria, la finalidad es garantizar, la produccion de bienes y servicios sin explotar a los involucrados en el proceso productivo,
garantizandoles una calidad de vida digna y la satisfaccion de las necesidades colectivas (Marin, 2010). Lo ultimo planteado permite desarrollar el concepto del desarrollo sostenible como el
gue asegura los requerimientos del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para enfrentarse a sus propias necesidades (Gonzdlez Garcia, Romero Mora, Conchado
Rodriguez y Linares Llamas, 2016). Ahora bien, se reconoce complejidad y dificultad en la definicidn precisa y diferenciada del concepto de desarrollo sustentable o sostenible, sobre todo, por
la gran cantidad de significados que se han acufiado desde diversos enfoques impuestos por discursos de corrientes econdmicas, politico-ideolégicas y las relacionadas con lo social y
ambiental (Lopez-Ricalde, Lopez-Hernandez y Ancona, 2005).
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